Tentissé ei saa kiiyttiia laskinta
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Tentti 16.12.2011 Opettaja: Timo Vuorela

1. Selitd lyhyesti mitd seuraavat asiat tarkoittavat. Jaarittelusta ei saa lisdpisteitd.
(1p / kohta)

a) Sulautettu jérjestelmd

b) Laskostuminen AD-muunnoksessa

¢) AMOLED

d) C-kielisen ohjelman muuttujan volatile -lisimééritys
e) Potentiaalivapaa 14hto

f) Rekisteri-rekisteri (load-store) arkkitehtuuri

2. Essee (ei siis ranskalaisia viivoja): Mikro-ohjainten sarjamuotoiset
tiedonsiirtoviyldt. Kerro sarjamuotoisista tiedonsiirtovaylistd, joiden avulla
mikro-ohjaimiin voidaan liittdd oheislaitteita. (6p)

3. Lyhyitd kysymyksid

a. Tentin liitteend on lyhyt Atmega324 mikro-ohjaimelle kirjoitettu
ohjelmalistaus. Kerro mitd kyseisessd ohjelmassa missikin kohdassa
tapahtuu. Kéyti rivien alusta 10ytyvdd rivinumerointia viitatessasi
ohjelmaan. (3p)

b. Kytkinvirdhtelyiden pienentdminen/poistaminen mikro-ohjaimeen
liitetystd painonapista. Esitd vihintddn kaksi tapaa, joilla vérdhtelyitd
voidaan ehkdistd sekd selitd ndiden toimintaperiaate. (3p)

4. Suunnittelutehtdvd. Suunnittele oheisen kuvan mikro-ohjainta kéyttéen
herdtysvalaisin. Laitteen toimintaidea on kasvattaa sithen liitetyn teholedin
kirkkautta asteittain ennen varsinaisen herédtysddnen soittamista. Télld tavalla
herddmisen pitdisi olla mukavampaa. Herdtysddnen soittamiseen on valmis
summeri, joka tuottaa 2kHz ddnen 30 mA virralla kun sithen kytketdén 5V
jannite. Laitteessa pitdd olla ndyttd kellonajan néyttdmiseen, sekd jokin tapa
kellonajan ja herdtysajan asettamiseen. Piirrd laitteen kytkentékaavio ja selitd
sanallisesti ohjelmiston toiminta. (6p)
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Ohjelmalistaus tehtdvddn 3a

01 #include <avr/io.h>

02

03 #define BAUDRATE 38400ul

04 #define OSCFREQ 8000000ul

05 #define UBRRVALUE (OSCFREQ/ (16ul*BAUDRATE)-1)
06

07

08 int main (void)

09 {

10 uint8 t DataByte;

11

12 UBRRO = UBRRVALUE;

13 UCSROC = ((1<<UCSZO01) | (1<<UCSZ00)) ;
14 UCSROB = ( (1<<TXENO) | (1<<RXENO0)) ;
15

16 DDRB = 0Oxff;

AL 7 PORTB = 0xff;

18

19 for(; ;)

20 {

il if ((UCSROA & (1<<RXCO0)) !'= 0)
22 {

23 DataByte = UDRO;

24 while ((UCSROA & (1<<UDREO)) == 0);
25 UDRO = DataByte;

26 PORTB = ~DataByte;

27

28 }

29

30 }

31 }

32




