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Vastaa lyhyesti
a) Mitd ymmarretaan polttokennojarjestelmassa kirjainlyhenteellda BOP?

b) Mika polttokennon hévidlahde on erityisen merkityksellinen korkean lampétilan
polttokennossa, kuten kiintedoksidikennossa?

c) Millainen on kiinteén polymeerikennon elektrolyytin rakenne?

d) Miten mé&aritellaéan polttokennon reversiibeli tyhjakayntijannite?

e) Mita tarkoitetaan ns. Power2X-konseptilla?

f) Mita polttokennojen yhteydessa tarkoitetaan ns. yhdistetyllé jarjestelmalla?

Polttokennoa voidaan tavalliseen tapaan mallintaa janniteléhteena, ts.
AN (]}
Rint

Vopen-circuit

Kyseessd on PEM-kenno, jonka tyhjakayntijannite on Vopen-cieuit = 0.7 V seka eri hévibista
koostuva havioresistanssi Ri: = 0.00015 Q. Kuormitetussa tilanteessa vedyn kulutus on
15 mg/s. Kuinka suuri on t&lloin polttokennon napoihin kytketyn kuorman resistanssi?

Vedyn H, moolimassa on 2.016 g/mol ja Faradayn vakio F= 96 485 C/mol.
Polttokennossa tapahtuvat reaktioyhtalot ovat

anodi: H, - 2H* + 2e~
Katodi: 2H* + 2e” + 0, = Hy0

Kennoston tuottama virta on 2 A. Vedyn hapettumisen hyotysuhde on 80 %. Vedyn
varastona toimii metallihydridi, jonka varastointikapasiteetti on 4 wt%. Hydridin
kokonaismassa on 200 g. Mikd on kennon toiminta-aika? Vedyn H> moolimassa on 2.016

g/mol ja Faradayn vakio on F = 96485 C/mol.

Kuvaile PEM-polttokennon rakennetta ja kennon eri osien tehtévia. Miten tehdaan
yksikkdkennojen yhdistdminen kennostoksi ja mité hy6tyé talla saavutetaan?

Ovatko seuraavat vaittamat totta (T) vai epétotta (E)? Kukin oikea vastaus tuottaa yhden
pisteen, kustakin véérasta vastauksesta saa -0,5 pistettd. Vastaamatta jattdminen
tuottaa olla pistetta. =

a) Vedyn energiasisalto massayksikkd kohti on huomattavasti suurempi kuin kivnr?nlen.
b) Polttokennon aktivointihdvididen pienentdmiseksi kennon ns. siirtymaévirrantiheyden

tulisi olla mahdollisimman pieni. gk e
c) Sulakarbonaattikennossa kierratetaan hiilidioksidia anodin ja katodin va}nlla. ' ;
d) Alkaalipolttokennojen toimintalampatila on tyypillisesti erittain korkea, jopa yli 800 °C.



e) Matalan lampotilan polttokennoilla aktivointiylljénnite on térkein polttokennon
hyotysuhdetta alentava tekija.
f) Alkaalipolttokennoissa tyypillinen elektrolyytti on kaliumhydroksidi.



