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SVT-3320 SAHKOTURVALLISUUS JA ASENNUKSET 

Tentti 15.1.2007 

EI KIRJALLlSUUTT A. Laskimen bytt6 sallittu. Merkitkaa jokaiseen vastauspaperiin 
nimenne ja opiskelijanumeronne. 

1. 	 Haluat ruveta tekemaan itsenaisesti sahkotoita (oma yritys, ei ulkopuolisia tyontekij6ita) 
Sahk6voimatekniikan DI:ksi valmistumisesi jalkeen. Milla edellytyksilla voit aloittaa 
urakointityot? 

2. 	 Mita tarkoitetaan seuraavilla suojauksilla? Minkalaisen vaaratilanteen ehkaisemiseksi ne tehdaan? 
a. 	 kosketusjannitesuojaus 
b. 	 ylikuormitussuojaus 
c. 	 oikosulkusuojaus 

3. 	 Ns. IT -jarjcstelmaa kayttaen voidaan estaa tai siirtaa maasulusta aiheutuva kayttokeskeytys. 
Ta1l6injaljestelman maasulusta seuraa halytys, mutta ei valitt6masti automaattista laukaisua. 

a. 	 Kuvaa lyhyesti jarjestelman rakenne 
b. 	 Selita, miksi jarjestelman Qa sen laitteiden) normaali kayttaminen on mahdollista 

maasulkutilanteen aikana? 
c. 	 Miten maasulkutilanteen valvonta toteutetaan jaljestelmassa? 
d. 	 Millaisissa kohteissa, ja miksi IT -jarjestelmaa kaytetiUin Suomessa? 

4. 	 Sahk6t6iden tyoturvallisuusorganisaatioon kuuluu mm. sahkoturvallisuustoimien valvoja. 
Millainen henkilo tahan tehtavaan voidaan nimeta? Mita tehtavia hanelle kuuluu? 

5. 	 Minkalaisia tarkastuksia pitaa tehdajakeluverkoille (sahk61aitoksen verkko)? Milloin tarkastukset 
on tehtava? Kuka tekee tarkastukset? 

6. 	 Omakotitalon autotallirakennuksen ryhmakeskuksessa tarvittava symmetrinen kolmivaiheteho on 
17kW (cos<p= 1). Keskuksen syottOjohto toteutetaan maakaapelina, joka viedaan paarakennuksen 
eteisessa olevalle paakeskukselle rakennuksen sokkelinja lattian lapi ja edelleen eteisen 
seinapinnalla kulkevan asennusputken kautta (ktso kuva alla). Autotallin paassa asennus 
toteutetaan vastaavalla tavalla. Kaapelin kokonaispituus on 35m, josta putkessa yhteensa Sm. 
Maapera on kuivaa hiekkaa 
(3,0 K mlW), maan lampotila max. 20°C ja talon sisalampotila max. 30°C. Oikosulkuvirta 
paakeskuksessa on 480A 

a. 	 Mitoita ryhmakeskukselle sopiva syottojohto (PVC eriste) ja sen ylikuormitussuojaksi 
johdonsuojakatkaisija (mahdollisimman taloudellisesti). 

b. 	 Kuinka pitka pistorasiaa sy6ttava ryhmajohto (MMJ 3*2,5 , suojana C] 6A 
johdonsuojakatkaisija) ryhmakeskukseen voidaan liittaa, jotta ns. nopean poiskytkennan 
ehdot viela toteutuvat? 

c. 	 Jos b kohdanjohdon pituus olisi 20m, kuinka suuri oikosulkuvirta olisijohdon paassa? 
d. 	 Kuinka suurijannitteenalenema (%) kuluttajan sahkoasennuksissa tapahtuu, kun 

pistorasiaan liitetaan 2,5kW kuorma (cos<p= I)? (edella b-kohdassa laskemallasi 
johtopituudella, muita kuormia ei ole kytkettyna) 
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y
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TAULUKOITA 


,Iohtimien I Kupari 
poikkipinta 

I 

Almml res~tanssi reaktanssi 
r x 

\4 x1,5 14,620 0,115 
4x2,5 8,no 0,110 
4x4 5,480 0,107 
4x6 3,660 0,100 
4 x 10 2,244 0,094 
4 x 16 1,415 0,090 

I Alumiini 

impedanssi 
z 

14,620 
8.no 
5,480 

3,660 

2,246 

1,418 


Pienimmat oikosulkuvirra~ jOllia erllaiset suojalaitteet toimival 0,4 tai 5,0 sekunnissa 

Suojalaltteen Pienin sallittu yksivaiheinen oikosulkuvirta A 
nimellisvirla 

Ii 

reaktanssi \impedanssl iresistanssi 
zr x 

0,090 2,3262,324 
4 x 25 
4 x 35 
4 x 50 
4x70 
4x95 

\4 x120 

0,0860,898 
0,083 

0,482 
0,652 

1°,083 
0,336 (082
0,244 0,082 
0,195 ,0,080 

0,902 1,489 
0,657 I,OS6 
0,489 0,796 
0,348 0,551 
0,257 0,398 
0,211 . 0,316 

0,086 
0,OS3 
0.083 
0,082 
0,082 
0,080 

1,492 
1,089 
0,800 
0,557 
0,406 
0,326 

i 4x 150 
\4 X185 
.4 x240 
'4x300 

0,080 0,174 ! 0,2580,155 
0,0800,125 0,148 \0,207 
0,079 0,124 i 0,1620,095 
0,079 , 0,111 0,1330,078 

0,080 
O,OSO 
0,079 
0,079 

0,270 
0,222 
0,180 

i' 

0,155 I 

A 
I 

Johdonsuojakatkaisijat 

B·tyyppi 

gG·sulakegG·sulake 

C·tyyppi 
5,0 s0,4 s 0,4 sja 5,0 s 0,4 5 ia 5,0 s 

6 6046,5 28 30 

10 82 46,5 50 100 
1 

160806516 110 
100 200145 8520 
125 25011018025 

320160270 15032 
500250 25047050 

315 63032055063 
400 80042584080 

I 

625 ;250715125 1450 
il 

Eristyksen laji Suurin sallittu IampOliia 
·c 

Polyvinyylikloridi (PVC) 70 Gohlimessa) 

Silloiletlu potyeleeni (PEX) ja eleenipropeenikumi (EPA) 90 ljohlimessa) 

Mineraali (PVC:l1a paallyslelty Ial paljas ja koskeleltavissa) 70 (vaipassa) 
: 105 (vaipassa)Mineraali (paljas, ei koskeleitavissa, eikil koskeluksissa 

palaviin maleriaaleihin) 

Taulukko 52-E1 Korjauskertoimet ryhmllle, joissa on useita piireja tal useita kaapeleits. Korjauskertoimia kaytetaan taulukoiden 
52-C1 ..52-C7 mukaisten kuormitettavuuksien kanssa 

HUOM, ;2 ~ JO$ laheUa cle'llen kaa~hen etaisyys to!sistaar vaakatasosw ylittM kaksi kertaa nilden kokonajshal~aisljaft k.o~a<Jsk.ertolmla E'!! tar~ 
vhse 50ve!raa. 

HUOM. 3 ~ Samoja kertoimia soveJletaan 
- kahden tai kolrnen YKsijohdlnkaapelrn ryhmiin 

monfjohdmkaapeleJhin 

HUOM. 4 - Jos j8nestelmaan kuuluu sek~ kales.- etta kolmijohtimlsia kaapeleita, kaapellen kOkonaI5Iukum~~ra vastaa plirjen lukurnaaraa 18 vas
taavasti soveHetaan kahden kUCm1JteiDn jOlltimen BrVOjB kaks!10hdinkaaoeleiile J8 Kolmer; kuor;nitetun johtlfnen arveja kelmijohdinkaapeicJfle. 

HUGM. 5 - JO$ ryhma koostuu n yksijohdinkaapeiista sita voidaan kasl1eJia ni2 Kahden kuormitetun johtimen piirina !<II n/3 )(olrnen kuermttetun 
johtimen pilflna 

HUOM. 6 - Tassa annetut aIVol ovat kesklarvoja enlalsten taufuk1\-oJen 52·C1 52«C7 mukaisten kaapelityYppien Ja asennustapojen arvoista. 
cn ±S 

7 - Joillekin asennuksiUe ja mui!1e menete!mi!1e. jcihln yUa cleva taulukko ei ole tarkolleUu. VOl ella tarpeen kaytta~ erityistapauksia v~Hten 
ks. eSlffL iaufukol 52~E4. 52·E5. 

Kiiythiin antamassa kurssipalautetta Kaiku -jiirjestelmiissii 



Taulukko 52-D1 IImaan asennettavien kaapelien yhteydessl! kaytettavat korjauskertoimet multa ymparist6n lampOtiloja kuin 
25"C varten 

Ymparlst6n 

lampdtila 
'C 

Korjauskerroln Johtimen eristeen mukaan 

PVC !PEXJa EPR 
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Tauiukko 52-D2 Korjauskertoimet ymparOlvan maan muulle IampOtllalle kuin 15 'C 

Maan lamp6tila ~_KOrjaUSkerroin johtimen eristeen mukaan 

i PVC PEX ja EPR 

0 ' 1,13 11,10 
5 1,09 11.06 

10 1,05 1.03 

15 1,00 1,00 

20 0,95 0,96 

Taul~Jkko 52¥C2 Kuormitettavuudel ampeerelna asennustavoille A B, C o PEX tai EPR eristeiset kupari v tai alumlinlj{)h~jmet. 
kolme kuormitettua johdinta, Joh1imen l~mpCtj!a' IImassa 90 "C, Ymparisttln lampOtila: 25 "C ilmassa, 15 "C 
maassa 

4 
6 39 

10 53 I 7' 

57 

77 
16 70 83 ,100 
25 92 1% 124 
35 113 133 153 

50 135 160 ~B6 

70 170 202 

95 
 205 242 

120 236 278 335 

150 269 
185 306 
240 360 
300 i411 

Alumlini 

79 
25 73 
16 57 66 

87 94 
35 90 116107 

108 
136 

129 
162 

224 

141 
!181 
i 219 
\255 

1= 

100 
130 
160 

190 
240 
285 
325 

370 

550 

78 
100 
125 

150 
185 

1,15 

1,10 

1,05 

1,00 

0,94 

0,66 

0,82 

0,75 

0,67 

0.58 

1 0,47 

1

i111 

1.07 

1,04 

1,00 

0.96 

0,92 

0,68 

0,84 

0.79 

0,73 

0.68 

0,62 

0,56 

0,48 

0,39 

25 0,90 0,93 

30 0,890,85 
1 

Taulukko 52-D3 Korjauskertoimet ymparoivan maan muulle lamp6resistiivisyydelle kuin 1,0 K'mMJ 

Kay than antamassa kurssipalautetta Kaiku -jfujestelmassa 


