YEB.023 Teollisuuden prosessit

Jukka Konttinen et al. LetUele:
> Kirjoitusvalineet ja ei-ohjelmoitava laskin sallittu

» Vastausaika 3 h.

» Kysymyspaperia ei tarvitse palauttaa.

KYSYMYKSET LUENNOISTA

1. Vertaile eri menetelmii tuottaa dljytuotteita, perustuen fossiiliseen raakadljyyn tai
uusiutuvaan bioraaka-aineeseen. Kiy lipi prosessin toimintaperiaatteet, tuotteet, energia-
asiat, ympiristonakskohdat, taloudellisuus, kehitysmahdollisuudet. (6 p.). Miten vetyd
valmistetaan dljynjalostuksen yhteydessi ja miten se voidaan korvata uusiutuvaksi? (2

p.)

2. Sellun ja kartongin valmistus (4 p.) Luettele sellutehtaan biotuotteita (kuvaa raaka-aine,
prosessointi, tuote) (4 p.)

3. Miti turvallisuusteknisid haasteita liittyy seuraaviin prosesseihin ja minkdlaisia
ratkaisuja niiden voittamiseksi voidaan kiytté#? a) Masuunipohjaisen terdksen valmistus,
b) Kartongin valmistus, ¢) Uusiutuvan dieselin valmistus. (8 p.)

KYSYMYKSET LASKUISTA
4. Tapahtuu seuraava prosessi

2 H2S(g) + SO2(g) = 3 S() + 2 H20(g)

Prosessiin menee myds inerttia typped. Seuraavilla lshtstiedoilla: nipss = 9 mol/s, nso2s = 4
mol/s, ni20,s = 3 mol/s, nn2s = 4 mol/s

Rajoittavan lihtoaineen konversio on 55 %. Piirrd prosessikaavio ja miiritd prosessin ainetase
(5 p.). sekd alkuainetase. (3 p.)

5. Prosessiin syétetaan kaasuseos, ja siiné tapahtuu seuraava reaktio:

COx(g)+4 Ha(g) = CHa(g)* 2 H20(g)

Sisddnsyotettivin kaasun koostumus on seuraava: CO2 22 mol-%, H20 20 mol-%, Hz 30 mol %,

CHs4 4 mol % ja N2 loput. Kaasun sisadnsyottolampstila on 260 °C. Reaktion reaktioldmpd on
AHg = -164,75 kJ/mol (298.15 K).

pétila, kun rajoittavan lihtoaineen konversio on 65 %.
caasua sisddn. (8 p.) (Jatkuu seuraavalle sivulle)
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Keskimaariiset cp-arvot ja molekyylipainot on esitetty scuraavassa:
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